APORTACIONES ESPANOLAS
A LA CIENCIA E INNOVACION
DISRUPTIVAS

José Maria Benlloch Baviera
12 Diciembre 2022
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DECLINACION MAGNETICA

“al comienzo de la noche las agujas noroesteaban, y a la manana nordesteaban
algun tanto”

(DIARIO DE COLON, 13 de Septiembre de 1492)

“Tomaron los pilotos el Norte, marcandolo, y hallaron que las agujas noroesteaban
una gran cuarta, y temian los marineros, y no decian de qué. Conociolo el Almirante;
mando que tornasen a marcar el Norte en amaneciendo, y hallaron que estaban

buenas las agujas. La causa fue porque la estrella parece que hace movimiento, y no
las agujas”.



El polo Norte magnético varia su posicion con el tiempo.
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PRIMER MAPA DE LA COSTA DE AMERICA

1500 JUAN DE LA COSA
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Diego Ribero 1529



EL TORNAVIAJE
Y LA MEDIDA DEL MERIDIANO FILIPINO

Martin de Rada (1533-1578



DESCRIPCION MATEMATICA
CORRECTA DE LA CAIDA
DE LOS GRAVES

DOMINGO DE SOTO
SEGOVIA 1494 - SALAMANCA 1560

Super Octo Libros Physicorum Aristotelis, 1545 e : RE VE RE NDI
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SUPERNOVA DE TYCHO. 1572

Jeronimo Munoz

Victor Navarro Brotons




MASA MONETARIA E INFLACION

COLECCION DE ENSAYO POLITICO

Issmivero Joas pe Mamrans - Vaove Sewool - Devsto

JUAN DE MARIANA

TRATADO Y DISCURSO
SOBRE LA MONEDA
DE VELLON
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LA CORRIENTE DE HUMBOLT

HISTORIA o 2r

Nl VRAL
MORAL DELAS

INDIAS,

EN QVE SE TRATAN LAS COSAS
notables del cielo , y elementos, metales, plantas , y ani-
males dellas : y losritos, ¥ ceremonias, leyes, v
gouierno, v gucrras delos Indios.

C a:.lq!rugl? 1 porel ’Faa’rc I qﬁpﬁ =:I1r,szjh: Rr!rnmfn
dela Compaiia de Ir Its,

DIRIGIDA ALA S[Rl—\:ﬁ'ﬁl}ul;\
Infanta Dofa Habella Clara Engenia de Anftria.

CON PRIVFILEGIO.
Impreflo en Semllaen cafa de loan de Leon.

Afiode 1 59
.
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José de Acosta (1540 Medina del Campo, 1600 Salamanca)

Descubrid la corriente de Humbolt 250 afos antes que Humbolt



REFORMA DEL CALENDARIO

GREGORIO Xlll, 1582
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MAQUINA DE VAPOR

Jeronimo de Ayanz y Beaumont

(a) (b) {c)
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LA LEYENDAVERDE ~ {, ™Mo ans

Discurso que conliene la parle médica de las
cualro especies de Quma%nﬁcmales sus virludes
eminenles y sa legilima preparacion.

[}

Nicolas Monardes (Sevilla 1508-1588) 1
Historia medicinal de las cosas que se traen de nuestras Indias Occidentales " OBRA POSTUMA
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DEL DOCTOR .D ' JOSE CELESTINO HUTT‘F
Director y Gefe de la espedicion botdnica de ‘S&m‘
Fié de Bogota en el nucvo reyno de Granada.

DALA A rLuz pdeLicA  *

# aumentada con notas , un APENDICE Muy interesante,
y un prélogo histérico

EL DOCTOR

D. MANUEIL HERNANDEZ DE GREGORIO,
[~ - Boticaris in la Corte '!}‘4.'
4!
: .
$.
¥ ":l_
: .
4 ¢ MADRID

FOR :h.\nnn, IMPRESOR DE CAMARA DE S. M.
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Agustin de Salumbrino
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EL DESCUBRIMIENTO DEL PLATINO. 1745

Antonio de Ulloa 1716-1795



EL DESCUBRIMIENTO DEL TUNGSTENO: 1783




EL DESCUBRIMIENTO DEL VANADIO. 1801

wne TR Andrés Manuel del Rio (1764-1849) 3 £
. ‘ Pancromio BIOGRAFIA DEL SR.
x v . y Eritronio D. ANDRES MANUEL
. 1 DEL RIO
&i o -

d

WDRLh VIANUEL
DEL RIO FERNANDEZ




12 EXPEDICION SANITARIA INTERNACIONAL DE

Vacunas

W R 2 Volume 20, Issue 2, July-December 2019, Pages 84-88
ELSEVIER
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Historia de la vacunologia

Balmis segiin Humboldt
Balmis according to Humboldt

). Tuells 2 =i, B. Echdniz Martinez




THENARDITA. 1826

José Luis Casaseca




DOCUMENTACION
DE LAS ESPECIES ANIMALES

Darwin viajaba con un ejemplar de
Viajes por la América Meridional

Félix de Azara (Huesca 1742-1821)




VACUNA CONTRA EL COLERA (1885)

Jaume Ferran i Clua (1851Corbera de Ebro, 1929 Barcelona)

Epidemia de Cdlera en Valencia 1885




FIDEL PAGES MIRAVE
1886-1923

LA ANESTESIA EPIDURAL (1921)

“El bloqueo de las raices nerviosas con sustancias
anestésicas, en el espacio epidural, es susceptible de

producir analgesia...”

ANESTESIA METAMERICA 121

Anestesia metameriea,

por EL Dr. D. FipeL Pacis.
Del Hospital general de Madrid y Médico militar

En el mes de noviembre del pasado aio, al practicar una ra-
quianestesia, tuve la idea de detener la canula en pleno conduc-
to raquideo, antes de atravesar la dura madre, y me propuse
bloquear las raices fuera del espacio meningeo y antes de atra-
vesar los agujeros de conjuncién, puesto que la punta de la agu-
ja habia atravesado el ligamento amarillo correspondiente. Aban-
doné la estovaina que tenia preparada, y en una cdpsula hervida,
hice la disolucidén de tres tabletas de novocaina suprarrenina de
la serie A (375 mg. de novocaina) en 25 c. ¢. de suero fisiolégi-
co, procediendo a inyectarlo inmediatamente a través de la cé-
nula, que estaba enclavada entre las vértebras lumbares 2.* y 3.%

Explorando la sensibilidad, pudimos convencernos de que a
los cinco minutos comenzaba una hipoestesia en la porcién in-
fraumbilical del abdomen, que se extendia a la cara anteroex-
terna de los miembros inferiores, dejando indemne el periné,
escroto, cara posterior de miembros inferiores y planta del pie
en ambos lados; la hipoestesia se fué acentuando progresiva-
mente, y a los veinte minutos de practicada la inyeccién, juzga-
mos prudente empezar a operar, practicando una cura radical de
hernia inguinal derecha, sin la menor molestia para el paciente.

El resultado de este intento nos animd a seguir estudiando
este método, al que en la clinica denominamos de anestesia
metamérica, por la posibilidad que nos proporciona de privar de
sensibilidad a un segmento del cuerpo, dejando con ella a las
porciones que estdn por encima y por debajo del segmento me-
dular de donde proceden las raices bloqueadas.




JULIO REY PASTOR
(1888 Logrofio — 1962 Buenos Aires)

Rev.R. Acad.Cienc.Exact.Fis.Nat. (Esp)
Vol. 108, N° 1-2, pp 55-72, 2015
AVII Programa de Promocion de la Cultura Cientifica v Tecnologica

Recuerdo de Julio Rey Pastor.

ManuveL LopEz PELLICER Julio Rey Pastor es el matemdtico que ha contribuido mas

decisivamente a que Espafia cuente hoy como pais con inves-
_ . . tigacion matemdtica propia de nivel internacional.

Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. EEEH efecto, entre E:,Sliﬁﬂs 1910-1935, los primeros de su ejem-
plar actividad como matemdtico creador de ciencia y como maes-
tro creador de escuela, logra que Espaifia pase de un retraso
matematico secular a incorporarse al elenco de los paises que
contribuyen significativamente a la investigacion matemética.

“Correspondencia de figuras elementales: con
aplicacion al estudio de las figuras que engendran”,
fue dirigida por el también matematico Eduardo Torroja Caballé



Félix Klein

Fruto de sus estudios en Gotinga es su monumental obra Fundamentos de la
Geometria proyectiva superior (1914, publicada en 1916), que merecio el Gran
Premio del Duque de Alba, concedido por la Real Academia de Ciencias

Creacion 1915 del Laboratorio-Seminario Matematico, idea nacida en sus viajes a Alemania
para vencer la tendencia al aislamiento y al individualismo de los matematicos espanoles.

En el pequeino local de la calle de Santa Teresa trabajaban con pasion, contagiados y
enardecidos por la ciencia, el ejemplo y la palabra calida del maestro Rey Pastor.



ANALISIS
mn}i‘n CONTRIBUCIONES
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. Representacién conforme de areas infinitas sobre el plano abierto.
* Correlacion entre el calculo de diferencias finitas y el diferencial.

* Estudio de funciones regulares en el infinito, representables por Ia
integral de Laplace, y su relacion con el método de sumacion de
Borel.

* Singularidades de las series de Taylor y Dirichlet.
* Teoria General de los algoritmos lineales de convergencia.



UM BEY PASTO&

LA CIENCLA ¥ LA TECMICA
* EN EL DESCUBRIMIENTO
OF AMERICA

En agosto de 1951 aun no estaba decidido a reintegrarse,

pues decia que “algunos sefores del Consejo no han cumplido lo prometido
y estaba casi decidido a enviar la renuncia al cargo en la Universidad, para
evitar la mudanza y acabar mis dias tranquilamente en estas playas”.

el descubrimiento de Alvaro Tomas, precursor del calculo
infinitesimal, y a fray Juan Ortega, en cuya obra Tratado
subtilissimo de Aritmética y Geometria, de 1512, Rey
Pastor ve un método muy refinado de calculo para obtener
raices cuadradas

Rey Pastor consideraba los temas historicos muy adecuados
para investigadores de avanzada edad




“Vivimos de esperanzas cuando aun no tenemos recuerdos,
y de recuerdos, cuando ya no tenemos esperanzas”

contestacion al discurso de su ingreso de don José Alvarez Ude,
en la Academia de Ciencias (1928)



TECNICA PCR (POLIMERASE CHAIN REACTION)

DNA primers DNA nucleotides
- - polymerase (dTTR, dCTP dATP, dGTP)
mov . - s

Step 1:
denaturing

DNA template strand
Step 2:
annealmg section of DNA

two DNA strands

KARY MULLIS inventa la PCR carretera entre IR

to be mplfd

1985. Cloverdale y Booneville

PREMIO NOBEL QUIMICA
1993

repeat cycle IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
(20-40 times)

> new DNA strands

FE B TR L S

four DNA strands Taq
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Margarita Salas
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GABRIELA MORREALE
1930 Milan — 2017 Madrid

 Importancia del Yodo y las hormonas tiroideas en el desarrollo del cerebro fetal e infantil.
 Medida rutinaria de TSH y hormonas tiroideas en sangre del talén de recién nacidos para prevenir la
deficiencia mental por hipotiroidismo congénito no tratado.

» Su laboratorio fue base del IIB “Alberto Sols” vicedirectora de 1984 a 1990.
« Presidié la Sociedad Espainola de Endocrinologia, de 1975 a 1979 -
 Fundadora de la European Thyroid Association, que presidié en 1977. ‘

.

Erradicacién del bocio por déficit de yodo en Espana
Ha evitado miles de casos de retraso mental.

Francisco Escobar del Rey



INVENCION DE LA RADIO

La telegraffa sin hilos

Jiven 30 de diciembre de 1902 LA RADIp
WA gt EN ESPANA

El lunea 29 del sorriente tuvo

, oon falis

éxito, la somunioseiéa por medio de Wﬁ

hilos segin el prosedimienio ¢ mistema

:El-ing'nimn..l:lhﬁwrm.nhdﬂnh (1896‘1977)

“La Nao, v el cabo “Palado, de Thiza, Baleares, STORIA DOCUMENTAL

Sabedor aquslla misma noche en Javea dol sakis- RIALVOCVMEIN LS

factoric éxito obtenide en las primeras

me traslada Tu fﬂlhﬁﬂ nn:lmnﬂl al “lq;

moantorio de “La Nao mas salienie

ﬂlh'ﬂlﬂni de nu-u'-l' Pyoingula, enclavado

de II!ILI

en ol téemine municipul de esia_vi
dista wobre unos 12 kilémetros. Esta

JULIO CERVERA BAVIERA - g e & madi, yoR
(1854 Segorbe, Castell6n — 1927 Madrid) Moro, que alraviess este feris llano, .u.,ﬁu de
,que ladea ls pintoresea sierrs Cabo

Cabanes

de San Martio, y el eamino deo ests nombie que
a¢ inlerna en ¢l monts de “La Gu im:
extremo formado por ol anbo de *La

200 meiros sobre el mnivel del mar, se halla

lada In esiacidn, consislenissu obrs en uoa pes
queds easeta v elevadisimo poste 4 su lado,




ATLAS OF

BL.OOD
CYTOLOGY

CYTOMORPHOLOCY, CYTOCHEMISTRY
AND CYTOGENETICS

by
(. FORTEZA BOVER, M. D.

with the enllabormtion ol
K. BAGUENA CANDELA, M, D

GERONIME FIJRTEZA H[IVER

Hematopatdlogo en Valencia. Fundador del Instituto Vit Do, 8. 1,
de investigaciones citoldgicas. Valencia. ks o

- Jolo dos hematopatdlogos figuran en el libro de Karl
lennert, perteneciente a la coleceidn del lubarschy Henke:
Moralesy Forteza.

CRUME & STRATTON, NEW YORKE sad LONDON, 196



BLAS CABRERA
1878 Lanzarote — 1945 México

Conferencia Solvay 1930

Einstein y Cabrera 1923

Blas Cabrera y el Instituto Nacional de Fisica Quimica

https://www.youtube.com/watch?v=gtxirxU4SqY



https://www.youtube.com/watch?v=gtxirxU4SqY




CABRERA’S EXPERIMENT AND THE EARLY THEORY OF PARAMAGNETISM
J.H. VAN VLECK

En la historia del paramagnetismo, B. Cabrera will be remembered as the
physicist who did the right experiment at the right time. By the right time, |
mean the year 1925 which marked the climax of the empiricism of the old
qguantum theory.




Los pueblos que se limitan a ser meros beneficiarios de la
Ciencia que elaboran otros, sin contribuir a su gestacion,
se hallan expuestos a depender enteramente de ellos.
Blas Cabrera Felipe,

Discurso Académico RAE Madrid enero 1936.

Paris, 1938
(enfermo*“Parkinson™)
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“MRI FOR ALL

Portable low-field scannersseould revolutionize medical imaging in nations rich and
poor—if doctors embrace them

23 FEB 2023 - BY ADRIAN CHO




Physio MRI Tech S.L. Physisseay

PORTABLE, LOW-FIELD, LOW-COST MUSCULOSKELETAL MRI

(e)

Prefemoral
fat body

Implant
holes

Patella Femur

Infrapatellar

fat
Tibia

www.physiomri.com



http://www.physiomri.com/




LKAB has identified significant deposits of rare earth elements in the

Europe's IargESt dEPOSit Of Kiruna area, metals which are essential for, among other applications,
rare earth metals is located

the manufacture of electric vehicles and wind turbines.

Today, following successful exploration, LKAB are reporting mineral resources of rare

] ]
I n t h e KI ru n a a rea earth metals exceeding one million tonnes of oxides — the largest known deposit of its

January 12, 2023

Ironicamente, los
mayores yacimientos
se encuentren en las
montanas
subterraneas de las
Islas Canarias

kind in Europe.

Per Geijer Deposit
&N

Kiruna Mine

Per Geger
Deposit

A
M. Eiffel Tower for scale at 330 m tall




TOKAMAK de ITER
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The ITER magnet is using LTS magnet, hence its size to reach ( >10 The HTS Magnet was successfully tested up to 20 Tesla at the MIT
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APLICACIONES MAGNETICAS
DE LAS TIERRAS RARAS

* Imanes Permanentes.

 Low Field MRI.

* Imanes HTS (High Temperature Superconductors).
* High Field MRI.

* MaglLev.

* Nuclear Fusion.
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APLICACIONES CRISTALES
CON TIERRAS RARAS

* Detectores de Rayos X, PET.

e Laseres Pulsados.
e MEDICAS:

* Opto-acustica diagndstico.
* Terapia del Cancer.

 INDUSTRIALES.
* Nuclear Fusion.



MOTIVATION
PSMA VERY SPECIFIC OF PCa CELLS

°3GA-PSMA for PCa
Diagnosis

PSMA: Prostate Membrane Specific Antigen. PSMA is highly specifc of PCa Cells.

N ' / ‘
— } ,' 5> A ‘ [} - |
Nature Reviews | Urology -
F18-FDG-PET Ga 68-PSMA-PET J
T ’ : - -
& L A P _
L . .
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MOTIVATION
177Lu-PSMA617 THERANOSTIC THERAPY

prostate cancer with SUVmax = 3

103 =0.01 80 1.0 125 2.6 146 1.6

IMAGE OF THE YEAR: PSMA PET before and after lutetium-177 PSMAG617 theranostic in 8 patients with
metastatic prostate cancer who exhausted standard therapeutic options. 68Ga-PSMA11 PET maximum intensity
projection (MIP) images at baseline and 3 months after 177Lu-PSMA617 in 8 patients with PSA decline > 98 percent in a prospective
phase II study. Any disease with SUV over 3 is in red. Credit: Michael Hofman, John Violet, Shahneen Sandhu, Justin

Ferdinandus, Amir Iravani, Grace Kong, Aravind Ravi Kumar, Tim Akhurst, Sue Ping Thang, Price Jackson, Mark Scalzo, Scott
Williams and Rodney Hicks, Peter MacCallum Cancer Centre, Melbourne, Australia.



MOTIVATION

APPLICATIONS | NEWS

Novartis acquires CERN spin-off
15 January 2018

E n

B,y 0y,

ll@!!f_ﬂ&]ﬂmﬁﬁﬁf
= I =

- L
: a

AM’S hEquumEIS In Salﬂ[- GEI]JS- pDUI 1}?: FIEHC'E, ]U o acrose thE thdEl' ffﬂm CERN. Global healthcare company Novartis has announced plans to acquire Advanced Accelerator

Image credit: AAA.

Applications (AAA), a spin-off radiopharmaceutical firm established by former CERN
physicist Stefano Buono in 2002. With an expected price of $3.9B, said the firm ina
statement, the acquisition will strengthen Novartis’ oncology portfolio by introducing a
new therapy platform for tackling neuroendocrine tumours. Trademarked Lutathera, and
based on the isotope lutetium-177, the technology was approved in Europe in September
2017 for the treatment of certain neuroendocrine tumours and is under review in the US.

BUT: REQUIRES CYCLOTRON NETWORK AND HANDLING RADIOISOTOPES



APPLICATIONS OF FUSION NEUTRON SOURCES

Nuclear Fusion

19
Fusion/Fission Materials Development 10
neutrons/sec

1 011Fissile Material Identification

Landmine Detection
010
Cold Neutron Source

- i Online Elemental Content Analysis
Airline Luggage Inspection 109

1()8 Neutron Diagnostic Calibration
Classroom Experiments



Los indicadores de estado del sistema de
iInvestigacion y desarrollo muestran la existencia de
un hiato creciente entre la investigacion cientifica y

el desarrollo técnico espanol. Urge correqir tal
desarticulacion.

Angel Pestana, El sistema espanol de ciencia y
técnica. Investigacion y Ciencia (1996) 243, 6



PORCENTAJE DE CONTRIBUCION
ESPANOLA/MUNDIAL (%)

PIB

Segun BM (millones de ddlares), 2007:
Mundial: 53.212.266

Espana: 1.429.226 2,68%

Segun FMI (millones de ddlares), 2008:
Mundial: 60.863.149

Espana: 1.611.767 2,65%
PUBLICACIONES CIENTIFICAS

Informe COTEC 2009 3,2%
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Empresa Sector
40 | Telefénica Telefonia fija
103 | Indra Sistemas Servicios informaticos
169 | Almirall Farmacéutica
183 | Repsol YPF Petroleo y gas
206 | Iberdrola Electricidad
213 | Acciona Construccion y materiales
242 | Zeltia Farmacéutica
247 | Fagor Electrodomésticos
267 | Industria de Turbo | Aeroespacio y defensa
Propulsores
336 | Abengoa Industria general

(Fuente : 2009 EU industrial R&D investment Scoreboard)

Gran Desajuste entre
Oferta y Demada

Distribucién por areas tematicas de la produccién
cientifica y tecnoldgica espafiola en revistas
internacionales (Web of Science, periodo 2000-2007).

MEDICINA CLINICA

BIOMEDICINA

INGENIERIA, TECNOLOGIA

FISICA

AGRICULTURA, BIOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE
QuiMIcA

MATEMATICAS

MULTIDISCIPLINAR

|

5 100 15 20 25 30 35

o

Distribucion de la produccidn cientifica (Fuente: COTEC, 2009)



ESTRUCTURA INDUSTRIAL ESPANOLA:

Atomizacion del tejido industrial: 2,5% de las empresas con mas de 20 empleados;

Cifra de negocio media: 2,6 M€ (Alemania 10 M€; Francia 4 M€; Holanda 7,4 M€; UK 5,8 M€)
Baja productividad: empresas con <20 empleados: 50% productividad que >250 emp
Escasa profesionalizacion
Escasa internacionalizacion
Escaso esfuerzo en innovacion e 1+D

Tabla 8. Empresas por estratos de asalariados’

2008 %
Total 3.350.972 100,00%0
Micro sin 1.765.779 52,70%
Micro con 1.400.520 41,80%
Pequenas 156.732 4,70%
Medianas 23.872 0,70%
Grandes 4.069 0,10%

Fuente: DIRCE 2009

Fuente: Plan integral de politica industrial 2020



FUNDACION AMANCIO ORTEGA

Dale un pescado a un hombre y lo alimentaras por un dia;
ensena a un hombre a pescar y lo alimentaras toda la vida.



“Miremos mas que somos padres de nuestro porvenir
que no hijos de nuestro pasado”

MIGUEL DE UNAMUNO



	APORTACIONES ESPAÑOLAS �A LA CIENCIA E INNOVACIÓN �DISRUPTIVAS
	DECLINACIÓN MAGNÉTICA
	Número de diapositiva 3
	PRIMER MAPA DE LA COSTA DE AMÉRICA
	PADRÓN REAL
	EL TORNAVIAJE �Y LA MEDIDA DEL MERIDIANO FILIPINO
	DESCRIPCIÓN MATEMÁTICA CORRECTA DE LA CAÍDA �DE LOS GRAVES
	SUPERNOVA DE TYCHO. 1572
	MASA MONETARIA E INFLACIÓN
	LA CORRIENTE DE HUMBOLT
	Número de diapositiva 11
	MÁQUINA DE VAPOR
	LA LEYENDA VERDE
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	EL DESCUBRIMIENTO DEL PLATINO. 1745
	EL DESCUBRIMIENTO DEL TUNGSTENO: 1783
	EL DESCUBRIMIENTO DEL VANADIO. 1801
	1ª EXPEDICIÓN SANITARIA INTERNACIONAL DE LA HISTORIA (1803-1806)
	THENARDITA. 1826
	DOCUMENTACIÓN �DE LAS ESPECIES ANIMALES
	VACUNA CONTRA EL CÓLERA (1885)
	LA ANESTESIA EPIDURAL (1921)
	JULIO REY PASTOR �(1888 Logroño – 1962 Buenos Aires)
	Número de diapositiva 26
	CONTRIBUCIONES
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	TÉCNICA PCR (POLIMERASE CHAIN REACTION)
	GABRIELA MORREALE�1930 Milan – 2017 Madrid
	INVENCIÓN DE LA RADIO
	Número de diapositiva 33
	BLAS CABRERA�1878 Lanzarote – 1945 México
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	TOKAMAK de ITER
	Número de diapositiva 43
	APLICACIONES MAGNÉTICAS �DE LAS TIERRAS RARAS
	Número de diapositiva 45
	APLICACIONES CRISTALES �CON TIERRAS RARAS
	68GA-PSMA for PCa Diagnosis
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	APPLICATIONS OF FUSION NEUTRON SOURCES
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Gran Desajuste entre Oferta y Demada
	Número de diapositiva 55
	FUNDACIÓN AMANCIO ORTEGA
	Número de diapositiva 57

